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บทคัดย่อ 

วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้คือ การวิเคราะห์เชิงพื้นที่และเวลาของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
ในชั้นบรรยากาศด้วยเทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกลด้วยข้อมูลจากดาวเทียม IBUKI ในช่วงระยะเวลา 
5 ปี การดำเนินการได้ใช้ข้อมูลจากดาวเทียม IBUKI มาทำการวิเคราะห์เชิงพื้นที่และเวลาร่วมกับปัจจัย 
ที่มีอิทธิพลต่อความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ด้วยขบวนการทางการวิเคราะห์ภาพเชิงตัวเลข 
สำหรับผลการดำเนินการสามารถอธิบายได้ดังนี้ (1) ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ พบว่ามีค่า
ต่ำสุดในปี พ.ศ. 2560 โดยมีค่าเฉลี่ยต่อปีที่ 401.10 ppm และมีค่าสูงสุดในปี พ.ศ. 2564 โดยมีค่าเฉลี่ย
ต่อปีที่ 409.903 ppm (2) การวิเคราะห์ตามความสูงจากระดับน้ำทะเลพบว่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
มีค่าเฉลี่ยต่ำสุดในปี 2560 อยู่ที่ 403.48 ppm และสูงที่สุดในปี 2564 อยู่ที่ 412.89 ppm และ (3) ความ
เข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากปัจจัยเชิงฤดูกาลได้แก่ อุณหภูมิและปริมาณน้ำฝน พบว่าก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะมีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงตามฤดูกาล โดยช่วงฤดูหนาวและฤดูร้อนระดับความ
เข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในชั้นบรรยากาศมีความผันแปรตามค่าอุณหภูมิ ส่วนในช่วงฤดูฝน 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นชั้นบรรยากาศลดลงเนื่องจากพืชพรรณมีอัตราการเจริญเติบโตสูง  
คำสำคัญ: การรับรู้จากระยะไกล, ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด,์ ดาวเทียม IBUKI, การวิเคราะห์ภาพเชิงตัวเลข 
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Abstract 
  The objective of this study is to spatio-temporal analysis of atmospheric carbon 
dioxide through remote sensing technology: case study over a 5-year period. The operation 
uses data from IBUKI satellite to perform spatio-temporal analysis together with factors 
influencing carbon dioxide concentrations using digital image processing.  The results 
showed that (1) carbon dioxide concentration was highest in 2021 with annual average of 
409.90 ppm and lowest in 2017 with annual average of 401.10 ppm, (2) Analysis based on 
the height above sea level showed that the lowest carbon dioxide in 2017  was 403 .48 
ppm, the highest in 2021 was 412.89 ppm, (3) The concentration of carbon dioxide from 
seasonal factors is Temperature and rainfall found that carbon dioxide gas fluctuates 
depending on the season. During the winter and summer, the concentration of carbon 
dioxide in the atmosphere varies with the temperature. Moreover, during the rainy season, 
carbon dioxide in the atmosphere decreases due to the high rate of vegetation growth. 
Keyword: Remote sensing, carbon dioxide, IBUKI satellite, digital image processing 
 
บทนำ 

ก๊าซเรือนกระจก  (Greenhouse Gases) หรือเรียกโดยย่อๆว่า GHG เป็นก๊าซที ่มีคุณสมบัติ 
ในการดูดซับรังสีความร้อนหรือรังสีอินฟาเรดได้ดี  ก๊าซเหล่านี ้มีความจำเป็นต่อการรักษาอุณหภูมิ 
ในบรรยากาศของโลกให้คงที่ ซึ่งหากบรรยากาศโลกไม่มีก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศ ดังเช่นดาว
เคราะห์ดวงอ่ืน ๆ ในระบบสุริยะแล้ว จะทำให้อุณหภูมิในตอนกลางวันนั้นร้อนจัด และในตอนกลางคืนนั้น
หนาวจัด [1] ก๊าซเรือนกระจกไม่ใช่ก๊าซชนิดใดชนิดหนึ่ง แต่เป็นกลุ่มก๊าซหลาย ๆ ชนิดที่สามารถกักเก็บ
และดูดซับรังสีความร้อนจากดวงอาทิตย์ไว้ในเวลากลางวันแล้วค่อย ๆ แผ่รังสีความร้อนออกมาในเวลา
กลางคืนทำให้อุณหภูมิในบรรยากาศโลกไม่เปลี ่ยนแปลงอย่างฉับพลัน  ก๊าซเหล่านี ้ประกอบด้วย 
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด์ (CH4) เพอฟลูโอโรคาร์บอน (PFC) ไฮโดรฟลูโอโร
คาร์บอน (HFC) ซัลเฟอร์เฮกซาฟลูออไรด์ (Sulfur Hexafluoride) [2] ทั ้งนี ้  น ักว ิทยาศาสตร ์ให้
ความสำคัญก๊าซกับ 3 ชนิดแรก คือ คาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน และไนตรัสออกไซด์มากที่สุด โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีปริมาณถึงกว่า 70% ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด [3, 4] และ
ถึงแม้ว่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จะดูดซับรังสีความร้อนได้น้อยกว่า มีเทนและไนตรัสออกไซด์ แต่ด้วย
ความที่ถูกปลดปล่อยออกมามากกว่าและคงอยู่ในบรรยากาศได้นานกว่า  ทำให้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
มีบทบาทต่อการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมากกว่านั่นเอง [5] จากการศึกษาของคณะกรรมการ
ระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ได้แสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่าก๊าซเรือนกระจก 
ที่สำคัญและมีสัดส่วนมากในชั้นบรรยากาศได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งมีปริมาณเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว
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จาก 280 ppm ในช่วงปฏิวัติอุตสาหกรรมช่วง ค.ศ. 1800 เพิ่มขึ้นเป็น 360 ppm ในปี ค.ศ. 2000 และ
เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วเป็น 407 ppm ในปี ค.ศ. 2017 เมื่อก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีปริมาณเพิ่มขึ้นในชั้น
บรรยากาศ ทำให้อุณหภูมิของโลกเพ่ิมสูงขึ้นจนเกิดปรากฏการณ์สภาวะเรือนกระจก และนำมาซึ่งการเกิด
ภาวะโลกร้อนรวมถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ [6-9] 

ปัจจุบัน เทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกลโดยการใช้ข้อมูลจากดาวเทียมได้มีการพัฒนาทางด้าน
อุปกรณ์บันทึกข้อมูลที่มีความสามารถในการวิเคราะห์ ค่าการสะท้อนและดูดกลืนคลื่นในย่านอินฟราเรด
สะท้อน และย่านอินฟราเรดความร้อนที่แตกต่างกันของอนุภาคก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศได้
โดยตรง ครอบคลุมพื้นที่เป็นบริเวณกว้าง อีกทั้งมีความถี่สูงในการวิเคราะห์ซ้ำที่ตำแหน่งเดิม ซึ่งเป็น
ประโยชน์ต่อการประเมิน การติดตาม การกระจายรวมถึงการเปลี่ยนแปลงของปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
ในชั้นบรรยากาศได้ [10-26] ด้วยเหตุผลและความสำคัญของการเปลี่ยนแปลงของปริมาณก๊าซเรือน
กระจกในชั้นบรรยากาศโดยเฉพาะอย่างยิ ่งก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีปริมาณเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว 
การศึกษานี้ จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อการวิเคราะห์เชิงพื้นที่และเวลาของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้น
บรรยากาศด้วยเทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกลด้วยข้อมูลจากดาวเทียม  IBUKI ในช่วงระยะเวลา 5 ปี 
(พ.ศ.2560 ถึงปี พ.ศ.2564) 
 
วิธีดำเนินการวิจัย 
 การรวบรวมข้อมูลจากดาวเทียม : ดาวเทียม IBUKI ได้ถูกสร้างขึ้นจากความร่วมมือระหว่าง 
โดยถูกสร้างขึ้นจากความร่วมมือระหว่าง The Japanese Aerospace Exploration Agency (JAXA), 
National Institute for Environmental Studies (NIES) และ Ministry of the Environment, Japan 
(MOE) ถูกส่งเข้าสู ่วงโคจรของอวกาศเมื ่อ 23 กุมภาพันธ์ พ.ศ.2552 ที่ศูนย์อวกาศ Tanegashima 
ประเทศญี่ปุ ่น ครอบคลุมพื้นที่ทั ่วโลกมีความละเอียดเชิงพื้นที่อยู่ที ่ 10.5 กิโลเมตร ดาวเทียม IBUKI 
สามารถวิเคราะห์การสะท้อนแสงและค่าการแผ่รังสีช่วงคลื่นอินฟาเรดความร้อนจากพื้นผิวโลกและชั้น
บรรยากาศรวมถึงการดูดกลืนคลื่นรังสีดังกล่าวของอนุภาคก๊าซเรือนกระจก เช่น คาร์บอนไดออกไซด์และ
มีเทน โดยตำแหน่งของดาวเทียม IBUKI อยู่ที่ระดับความสูง 666 กิโลเมตรจากพ้ืนโลก ใช้เวลาในการโคจร
รอบโลก 1 ชั่วโมง 40 นาที และจะโคจรกลับมาสำรวจในจุดเดิมทุก 3 วัน สำหรับการศึกษาครั้งนี้ได้
เลือกใช้ชุดข้อมูล L3 global CO2 distribution (SWIR) 

การวิเคราะห์ข้อมูล: สำหรับการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงช่วงเวลาในเชิงพื้นที่และปัจจัยที่มี
อิทธิพลต่อความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศด้วยข้อมูลจากดาวเทียม IBUKI โดย
ใช้วิธีการวิเคราะห์ภาพเชิงตัวเลขในช่วงระยะเวลา 5 ปี โดยขบวนการวิเคราะห์โดยสังเขปในการศึกษานี้
สามารถอธิบายได้ดังนี้ (1) ทำการวิเคราะห์ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ระหว่างปี พ.ศ.2560 
ถึงปี พ.ศ.2564  (2) วิเคราะห์ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากปัจจัยความสูงจาก
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ระดับน้ำทะเล, และ (3) วิเคราะห์ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากจากปัจจัยเชิงฤดูกาล 
ได้แก่ อุณหภูมิและปริมาณน้ำฝน โดยผลการวิเคราะห์ที่ได้ในการศึกษาครั้งนี้จะถูกแสดงในรูปแบบของ 
แผนที่และกราฟเพ่ือให้ชี้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงช่วงเวลาในเชิงพ้ืนที่ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้น
บรรยากาศของประเทศไทยในรูปแบบของหน่วยของ ppm.  
 
ผลการวิจัยและอภิปราย 
 จากการวิเคราะห์ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศของประเทศไทย 
ด้วยข้อมูลจากดาวเทียม IBUKI ระหว่างปี พ.ศ.2560 ถึงปี พ.ศ.2564 สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 1. 

 
ตารางท่ี 1. ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศ 

 

(ก) พ.ศ.2560 

เดือน CO2 (ppm) 
มกราคม 399.55 

กุมภาพันธ์ 400.07 
มีนาคม 401.15 
เมษายน 402.31 

พฤษภาคม 402.85 
มิถุนายน 401.70 
กรกฎาคม 399.78 
สิงหาคม 399.11 
กันยายน 404.05 
ตุลาคม 400.37 

พฤศจิกายน 400.93 
ธันวาคม 401.30 

(ข) พ.ศ.2561 

เดือน CO2 (ppm) 
มกราคม 402.10 

กุมภาพันธ์ 402.51 
มีนาคม 403.28 
เมษายน 404.57 

พฤษภาคม 405.19 
มิถุนายน 404.2 
กรกฎาคม 402.23 
สิงหาคม 401.27 
กันยายน 401.48 
ตุลาคม 402.40 

พฤศจิกายน 402.93 
ธันวาคม 403.44 

(ค) พ.ศ.2562 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เดือน CO2 (ppm) 
มกราคม 403.98 

กุมภาพันธ์ 404.46 
มีนาคม 405.38 
เมษายน 406.67 

พฤษภาคม 407.34 
มิถุนายน 406.31 
กรกฎาคม 404.29 
สิงหาคม 403.32 
กันยายน 404.05 
ตุลาคม 404.77 

พฤศจิกายน 405.34 
ธันวาคม N/A 
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(ง) พ.ศ.2563 

เดือน CO2 (ppm) 
มกราคม 406.46 

กุมภาพันธ์ 406.73 
มีนาคม 407.79 
เมษายน 409.19 

พฤษภาคม 410.10 
มิถุนายน 408.86 
กรกฎาคม 406.94 
สิงหาคม 406.07 
กันยายน 406.49 

Oct. 407.16 
Nov. 407.74 
Dec. 408.30 

(จ) พ.ศ.2564 
 

เดือน CO2 (ppm) 
มกราคม 408.95 

กุมภาพันธ์ 409.32 
มีนาคม 410.23 
เมษายน 411.43 

พฤษภาคม 412.09 
มิถุนายน 410.38 
กรกฎาคม 409.12 
สิงหาคม 408.42 
กันยายน 408.79 
ตุลาคม 409.37 

พฤศจิกายน 410.14 
ธันวาคม 410.55 

 

 จากตารางที่ 1 พบว่า ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศของประเทศ
ไทยมีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงในรอบ 1 ปีตามฤดูกาล ซึ่งฤดูกาลของประเทศไทยแบ่งออกได้เป็น 3 ฤดู คือ 
ฤดูร้อนเริ่มต้นประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ฤดูฝนเริ่มต้นประมาณกลางเดือน
พฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม และฤดูหนาวเริ่มต้นประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ 
จากการศึกษาในปี พ.ศ.2560 พบว่าค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศของ
ประเทศไทยมีค่าต่ำสุดอยู่ที ่ 399.11 ppm และมีค่าสูงสุดอยู่ที ่ 402.85 ppm ในปี พ.ศ.2561 พบว่า 
ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในชั้นบรรยากาศของประเทศไทยมีค่าต่ำสุดอยู่ที่ 401.27 
ppm และม ีค ่ าส ู งส ุดอย ู ่ท ี ่  405.19 ppm ในป ี  พ.ศ.  2562 พบว ่าค ่ าความเข ้มข ้นของก ๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศของประเทศไทยมีค่าต่ำสุดอยู่ที่  403.32 ppm และมีค่าสูงสุดอยู่ที่ 
405.19 ppm ในปี พ.ศ. 2563 พบว่าค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั ้นบรรยากาศ 
ของประเทศไทยมีค่าต่ำสุดอยู่ที่ 406.07 ppm และมีค่าสูงสุดอยู่ที่ 410.10  ppm ในปี พ.ศ.2564 พบว่า
ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศของประเทศไทยมีค่าต่ำสุดอยู่ที่ 408.42 
ppm และมีค่าสูงสุดอยู่ที่ 412.09 ppm      
 สำหรับผลการวิเคราะห์ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศของประเทศ
ไทยจากปัจจัยความสูงจากระดับน้ำทะเลตั้งแต่ระดับ 10 เมตร ถึง ระดับ 975 เมตร สามารถแสดงได้ดัง
รูปที่ 1  
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รูปที่ 1 ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากปัจจัยความสูงจากระดับน้ำทะเล 

 
 จากรูปที่ 1 พบว่าประเทศไทยที่ระดับความสูงจากระดับน้ำทะเล 10 เมตร ถึง 200 เมตร ค่าเฉลี่ย
ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะเพ่ิมข้ึนในอัตราที่สูง และอัตราการเพ่ิมมีแนวโน้มลดลงที่ระดับ
ความสูงตั้งแต่ 200 เมตรขึ้นไป ทั้งนี้มีค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ยสูงสุดที่ระดับความ
สูงประมาณ 900 เมตร เมื่อเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ยรายปีระหว่างปี
พ.ศ.2560 ถึง พ.ศ.2564 ในชั้นบรรยากาศของประเทศไทยก็พบว่าค่าความเข้มข้นเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง
โดยค่าเฉลี่ยรายปีพบว่าในปีพ.ศ. 2560 มีค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่ำสุดมีค่าเท่ากับ 
403.48 ppm ส่วนในปีพ.ศ. 2564 มีค่าความเข้มข้นของของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงสุดมีค่าเท่ากับ 
412.89 ppm ในส่วนผลการวิเคราะห์ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากปัจจัยเชิงฤดูกาล 
ได้แก่ อุณหภูมิและปริมาณน้ำฝนในการศึกษาครั้งนี้สามารถอธิบายได้ว่า ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอน
ไดออก ไซด์มีความผันแปรตามค่าอุณหภูมิดังแสดงให้เห็นดังรูปที่ 2 อีกทั้งยังมีความผันแปรตามปริมาณ
น้ำฝน  

ทั้งนี้ ในช่วงฤดูร้อนนั้นมีการใช้เชื้อเพลิงในปริมาณที่เพิ่มขึ้นจึงส่งผลทำให้ปริมาณก๊าซของ ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศมีปริมาณสูงขึ้น ในช่วงฤดูฝนเป็นช่วงที่ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
ในชั้นบรรยากาศจะลดลงเนื่องจากพืชพรรณมีสังเคราะห์แสงเพิ่มขึ้น ซึ่งของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน 
ชั้นบรรยากาศที่ถูกตรึงกลับมาใช้ในกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืชพรรณและแปลงเป็นคาร์บอนสะสม
อยู่ในรูปของเนื้อไม้ ในช่วงฤดูหนาวเป็นช่วงที่พืชพรรณมีการปรับตัวหลายอย่าง ซึ่งขบวนการที่ว่านี้มีกลไก
ที ่สลับซับซ้อนและมีเอนไซม์ เข้ามาเกี ่ยวข้องจำนวนมากรวมไปถึงขบวนการทางเคมี เพื ่อทำลาย
คลอโรฟิลล์สีเขียวจนกระทั ่งพืชพรรณมีการผลัดใบ ด้วยเหตุนี้ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้น
บรรยากาศที่ถูกตรึงกลับมาใช้ในกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืชพรรณจึงลดลง อีกทั้งความชื ้นใน
อากาศอยู่ในระดับต่ำทำให้กระบวนการแปลงของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ไปเป็นกรดคาร์บอนิคลดลง
ส่งผลให้ความเข้มข้นของ ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มสูงขึ้นนั่นเอง นอกจากนี้อุณหภูมิของโลกที่
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สูงขึ้นยังทำให้ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ละลายอยู่ในน้ำทะเลในมหาสมุทรระเหยแยกตัวออกมา 
อีกด้วย   

 

 
รูปที่ 2 ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ผันแปรตามค่าอุณหภูมิ 

 
สรุป 
 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นก๊าซที่สะสมพลังงานความร้อนในบรรยากาศโลกไว้มากที่สุด และมี
ผลทำให้ อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นมากที่สุดในบรรดาก๊าซเรือนกระจกชนิดอื่น  ๆ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
ส่วนมากเกิดจากการกระทำของมนุษย์ เช่น การเผาไหม้เชื้อเพลิงต่าง ๆ การขนส่ง และการผลิตในโรงงาน
อุตสาหกรรม เป็นต้น สำหรับผลการศึกษาครั ้งนี้สามารถใช้เป็นเส้นฐาน (baseline) ในการติดตาม
สถานการณ์ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศของประเทศไทยได้ ซึ ่งจะช่วยให้หน่วยงาน
ภาครัฐสามารถและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องนำมาใช้กำหนดนโยบายและวางแผนการดำเนินโครงการที่จะ
ช่วยลดการปลดปล่อยและเพิ่มการดูดกลับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีประสิทธิภาพ อีกทั้งนำมาใช้เป็น
ข้อมูลที่สนับสนุนต่อการปรับตัวต่อผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศต่อไป 
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